Da li je zamlja zaista okrugla?

Dr Jason Lisl astrofizi¢ar

Sovjetski Savez je 1957. godine lansirao Sputnjik, prvi objekt koji je ¢ovjek napravio da bi postigao
Zemljinu orbitu. Ljudi Sirom svijeta mogli su vidjeti ovaj satelit dok je prolazio iznad nas. Sputnjik je
bio opremljen radio antenama za emitovanje niza impulsa koje su mogli otkriti radioamateri. U
godinama koje su uslijedile, mnoge druge svemirske letilice — neke s ljudskom posadom, neke bez
posade — postavljene su u Zemljinu orbitu. Mnoge od njih su snimile Zemlju. Po prvi put, ljudska
bica su mogla vidjeti slike zemlje odozgo. Ove slike su potvrdile ono Sto je Biblija ucila
milenijumima ranije; Zemlja je okrugla i ne visi ni o ¢emu (Jov 26:7,10).

Danas imamo stotine satelita koji kruze oko Zemlje. U vedroj ljetnjoj no¢i mozete Cak vidjeti mnoge
od njih kao slabunjavu zvijezdu koja se polako penje po nebu. Vecina mobilnih telefona sada moze
odrediti vadu ta¢nu lokaciju na zemlji pristupom globalnom sistemu pozicioniranja (GPS) satelita.
Pa ipak, za sav ovaj tehnoloSki napredak, postoje neki ljudi koji tvrde da je Zemlja ravni disk.
Odakle to vjerovanje i kako trebamo odgovoriti?

Internet ,,obrazovanje*

Internet je divan alat. Omogucéava gotovo trenutni pristup informacijama za koje bi u proslosti bilo
potrebno mnogo vremena i truda.



Internet omogucava neposredan pristup nau¢nim c&lancima, istrazivackim radovima, naucnim
otkri¢ima itd. Ali postoji i negativna strana. Internet takode omogucava ljudima da promovisu i lako
distribuiraju tvrdnje koje su evidentno lazne. Svako moze objaviti bilo Sta na internetu. Ne postoji
apsolutno nikakav zahtjev da tvrdnje moraju biti tatne i bez greSaka. | to razlikuje internet od
mnogih drugih vrsta dokumentacije.

Za objavljivanje rada u nau¢nom cCasopisu, rad mora proéi proces recenzije. Strunjaci u
relevantnoj oblasti provjeravaju rad kako bi se uvjerili da je logi¢an, da su njegovi argumenti dobro
potkrijepljeni dokazima i da je koherentan. Rad koji ne ispunjava te kriterije odbacuje se i ne
objavljuje. Ranije je €ak i objavljivanje knjige zahtijevalo odredeni napor. Pisac bi morao kontaktirati
izdavaca i uvjeriti ga da knjigu vrijedi objauviti.

Ugledni izdava¢ Zeli da publikacije budu ta¢ne, pa bi stoga ulozio odredene napore da istrazZi
sporne tvrdnje. lako ovi postupci ne jamce tacnost, oni nastoje drasticno smanijiti najapsurdnije i
neodbranjive tvrdnje da ne ugledaju svjetlo publikacije. Zbog toga u nau¢nom ¢asopisu vjerojatno
necéete vidjeti nauéni rad koji brani ravnu zemlju, a vrlo je malo knjiga koje bi branile takav stav.
Budimo iskreni. Ako ste Culi ili procitali argument za ravnu zemlju, najvjerojatnije je doSao s
interneta. lako nema nista loSe u citanju internetskih ¢lanaka, moramo biti daleko razboritiji.
Svakako provijerite takve tvrdnje s podacima iz recenzirane literature.

Sta Biblija u&i?

Jedna od najc¢udnijih tvrdnji koje ¢ete pronaci na nekim internetskim postovima je tvrdnja da Biblija
navodno uci ravnu Zemlju. Ovo je zaista ¢udno jer Biblija jasno ukazuje da je Zemlja okrugla. Jov
26:10 poetic¢no opisuje Boga koiji je opisao krug na licu vode na granici izmedu svjetla i tame. Ovu
granicu naucnici danas nazivaju ,terminator®. To je mjesto na zemljinoj povrsini na kojem se
pojavljuju vece i jutro, prikazano crvenim crticama na slici 1. Drugim rije€ima, osoba koja stoji na
terminatoru ili dozivljava ili izlazak ili zalazak sunca. Oblik zavrSetka je krug, bas kao Sto Biblija
navodi u Jovu 26:10. | javlja se prvenstveno na vodama zemlje jer je Zemljina povrSina 71% vode.
Sfera je jedini oblik u kojem ¢e terminator uvijek biti krug.

Zaobljenost zemlje implicira se i u drugim odlomcima. Postanje 6-8. glava opisuje globalni potop u
kojem su bila pokrivena sva visoka brda pod cijelim nebom (Postanje 7:19). Naravno, ne moZete
imati globalnu poplavu bez globusa. Da je zemlja ravna, voda bi se slijevala sa strana, osim ako
oko ivica ne bi bilo ruba — &to bi predstavljalo brdo koje nije prekriveno vodom, suprotno Postanju
7:19.

Kako je onda neko mogao tvrditi da Biblija uci ravnu zemlju? Neki internetski ¢lanci navode mnoge
stihove koji navodno poducavaju ravnu Zemlju, ali kada pogledate stih, necete pronaci nista sli¢no.
Evo nekoliko primjera:[1]

.Zemlja je stvorena prije Sunca: Postanje 1:1-19."



Uhm. Da, Zemlja je stvorena prije Sunca, premda je vrlo vjerovatno da su prvog dana stvorena sva
nebeska tijela (,U pocCetku stvori Bog nebesa i zemlju®“), a da su ona dovedena u funkcionalno
stanje Cetvrtog dana. Ali kako to ¢ak i izdaleka implicira da je ravna?

,Univerzum je potpun, nikada se ne Siri: Postanje 2:1“

Pa, ,kompletan“ ne znaci ,ne Siri se*, ali ¢ak i da je tako, kako to €ak i izdaleka implicira da je
ravan?

,Mjere Zemlje nisu poznate: Jov 38:4-5, 38:18, Jeremija 31:37, lzreke 25:3“

Zapravo, odlomci o Jovu ne uce da su Zemljine mjere nepoznate (iako su Jovu tada vjerovatno bile
nepoznate). Umjesto toga, Bog pita Jova gdje je bio kada je Bog mjerio zemlju. Ali nijedan od ovih
stihova Cak ni izdaleka ne implicira ravnu Zemlju.

»lzuzetno velika povrSina zemlje je ravna, bez zakrivljenosti: Ezekiel 45:1*

Kad Citate ovaj stih, kazZe li da je takvo zemljiSte ravno ili da nema zakrivljenosti? Ne uopste.
»aunce se pomice unatrag: 2. Kraljevima 20:8-11“

Kako je to uopste povezano s oblikom zemlje?

Ogromna vecina citiranih stihova je ovakva. Ne govore apsolutno niSta o obliku Zemlje. Mozda je
osoba koja ih je navela mislila da necemo provjeriti. MoZda je ta osoba toliko obuzeta vlastitim
gledidtem da to €ita u svakom stihu. Ali jasno je da nijedan od ovih stihova ni izdaleka ne implicira
ravnu Zemlju. Ali postoji nekoliko za koje bi neko mogao pomisliti da zaista govore nesto o obliku
Zemlje ... dok ih ne procitate u kontekstu. Na primjer:

»Zemlja ima lice (geometrijski ravna povrsina): Postanje 1:29¢

Ovo zvuci dobro, sve dok ne shvatite da osoba koja to tvrdi nema apsolutno nikakvu egzegetsku
potporu za svoju tvrdnju da je ,lice* ,geometrijski ravna povrSina.“ Naprotiv, hebrejska rijec
prevedena sa ,lice® ili ,povrsina“ u Postanju 1:29 je ,panim“i doslovno znadi ,lice“ ili ,povrsina“ bez
ikakvog zahtjeva o ravnosti. U stvari, ista rije€ se koristi za ljudsko lice u odlomcima poput Postanja
9:23, 17:3, 32:20, 33:10, 38:15, 43:31, 44:23, 46:30, 48:11, 50: 1. Je li ljudsko lice ravno ili
zakrivljeno? Da, zakrivljeno je. | tako se ovaj argument okreée protiv ravnozemljasa.

.Perspektive velikih nadmorskih visina: Danilo 4:11, Danilo 4:20, Matej 4:8*

Odlomak u Danijelu 4:11 opisuje drvo koje je toliko naraslo da je bilo vidljivo cijeloj zemlji. Ako je
drvo imalo visinu, ali nije imalo znacajnu Sirinu, ljudi ga s druge strane sfere zaista nisu mogli
vidjeti. Usput, gdje je ovo drvo i zasto ga ne mogu vidjeti? Pa, kad citamo stih u kontekstu,
otkrivamo da ovdje Bog ne opisuje stvarnu zemlju. Umjesto toga, Nebuhadnezar opisuje svoj san.
Mozda je Nebuhadnezar sanjao o ravnoj zemlji, ali kako to ima ikakvog uticaja na stvarni oblik
Zemlje? Nadalje, Danilo u stihovima 20-22 objaSnjava da ovo drvo nije doslovno, ve¢ simbolizuje
kralja Nebuhadnezara. Kako su ravnozemljasi ovo mogli propustiti?

U Mateju 4:8 Sotona iskuSava Hrista odvodeci ga na visoku planinu i pokazuju¢i mu sva carstva
svijeta i njihovu slavu. Vjerojatno ravnozemlja$ misli da je upravo visina planine omogucila Hristu
da vidi sva kraljevstva zemlje, $to bi imalo smisla samo na ravnoj zemlji. No, govori li tekst zapravo
da je to razlog? Ako je tako, gdje je onda ova planina? Da postoji planina s koje se moze vidjeti
svuda na zemlji, zar ne bi svi na zemlji mogli vidjeti planinu? Pa zasto ne mozemo? Paralelni
izvjeStaj u Luki 4:5 navodi da mu je Sotona ,u jednom trenutku pokazao“ sva kraljevstva svijeta,
sugeriSuci da je to vizija, a ne mjesto s kojeg se sva kraljevstva mogu fizicki vidjeti.

Takva uZasna pogreSna tumacenja Svetog Pisma mogu proizlaziti iz €injenice da su moderni
pokret ravne zemlje u velikoj mjeri razvili nehriS¢ani u poku$aju diskreditacije Biblije. Eric Dubay,
osniva¢ modernog pokreta za ravnu zemlju, negira da je Isus ikada zivio. O€igledno, neki hrisc¢ani
su Culi neke od ovih loSih argumenata koji se navodno temelje na Svetom pismu i pomislili da su
legitimni. To govori mnogo o neukosti ljudi kad je shvatanje Biblije u pitanje.



Istorija nauke o Zemlji

Kada su i kako naucnici otkrili da je svijet okrugao? Mnogi ljudi imaju dojam da je Kristifor Kolumbo
namjeravao dokazati da je Zemlja okrugla — da je to bila svrha njegovog putovanja. Ovo je lazno.
Obrazovani ljudi su ve¢ znali da je svijet bio okrugao u doba Kolumba.[2] Ljudi su to znali od
davnina. Pa kada je to otkriveno i kako? MoZemo li danas zaista dokazati da je Zemlja okrugla?

Koliko je poznato, najranije spominjanje okrugle zemlje je Jovova knjiga, posebno Jov 26:10 koja
opisuje kruzni terminator, o ¢emu je gore bilo rijeci. Jov je Zivio priblizno 1600-ih godina prije n.e.,
moguce i ranije. Druge rane civilizacije, poput Vavilonjana i ranih Grka, ucile su da je Zemlja ravna.
Na primjer, gréki u€enjak Anaksimander (610. — ~ 546. prije n.e.) uCio je da je Zemlja ravna.
Konkretno, tvrdio je da je Zemlja cilindar sa ¢ovje€anstvom koje Zivi na jednom od (ravnih) krajeva.
Vrlo je ironicno da neki ravnozemljasi tvrde da je okrugla Zemlja paganska ideja, dok su u
stvarnosti paganske kulture jasno ucile ravnu zemlju, dok knjiga o Jovu opisuje okruglu zemlju.

Tek u doba Pitagore (~ 570 — ~ 495 prije n.e.) Grci su prihvatili ono $to je Biblija ucila prethodnih
1000 godina. Zemlja je zaista sfericna. Cini se da su Pitagorini sledbenici prihvatili okrugli svijet,
iako njihovi razlozi da vjeruju u to nisu zabiljezeni. Prvi zabiljeZeni nau¢ni argumenti za okruglu
zemlju potiCu od Aristotela (384. — 322. prije n.e.). Napomenuo je da se Cini da se polozaji
sazvezda mijenjaju dok osoba putuje prema jugu na nacin koji je u skladu s povrS§inom zemlje koja
je sfera. Takode je primijetio da je sjenka Zemlje na Mjesecu tokom pomracenja Mjeseca uvijek
krug; ovo nece raditi na ravnoj zemlji i dokaz je da je Zemlja sferi¢na, kao §to ¢emo pokazati u
nastavku.

Do vremena Eratostena (276 — 194. prije n.e.), Grci su bili dobro svjesni sferne prirode Zemlje.
Eratosten je zatim upotrijebio opazena mijerenja visine Sunca koja su primije¢ena u Sijeni i
Aleksandriji istog dana za izraCunavanje veliine Zemlje. Buduéi da su ova dva grada na dvije
razliCite geografske Sirine, ugao sunca u podne razliCit je zbog zakrivljenosti Zemlje. Mjeredi razliku
u uglu i poznavajuéi udaljenost izmedu dva grada, Eratosten je precizno izracunao veli€inu cijelog
globusa. Mozemo upotrijebiti varijaciju njegove metode da pokazemo da je Zemlja zaista okrugla,
Sto ¢emo pokazati u nastavku.

Karte okrugle Zemlje

Postoji mnogo nacina da se dokaze da je Zemlja okrugla. Ali prvo, potrebne su nam neke osnovne
informacije o terminima i vrstama karata. Polozaj bilo ¢ega na globusu moze se odrediti pomocu
dvije koordinate: geografske Sirine i duzine. Geografska Sirina je (najmaniji) ugao koji objekt Cini
izmedu sredista zemlje i ekvatora.

Dakle, ako stojite na ekvatoru, vasa geografska Sirina je nula. Na sjevernom polu vasa geografska
Sirina je 90 stepeni. Geografske Sirine juzno od ekvatora su negativne, a geografska Sirina juznog
pola je -90 stepeni. Da biste putovali za jedan stepen geografske Sirine, morate putovati 68,7 milja
(110,5 km) sjeverno ili juzno. To mozete sami potvrditi ako vozite 110 km direktno sjeverno ili juzno
i primijetite promjenu geografske Sirine za jedan stepen.

Geografska duzina je ugao duz ekvatora u odnosu na Grini¢, Engleska. Geografske duzZine
zapadno od Engleske (poput Sjedinjenih DrZzava) su negativne, a one geografske duzine istoéno
od Engleske su pozitivhe, do 180 stepeni.

Na ekvatoru je jedan stepen geografske duzine jednak 69,2 milje. Ali na drugim geografskim
Sirinama udaljenost je manja zbog zakrivljenosti Zemlje. Konkretno, razlika od jednog stepena u
geografskoj duzini odgovara udaljenosti od 69,2 milje pomnozenoj sa kosinusom vase geografske
Sirine.

Ovo je sam dokaz da je svijet okrugao jer bi na ravnoj zemlji udaljenost koja odgovara razlici od
jednog stepena u geografskoj duzini bila drugacija; bila bi ve¢a od 69,2 milje za geografske Sirine
juzno od ekvatora, dok je na okrugloj zemlji manja.



Azimutna ekvidistantna projekcija



Slika 2. Uobi¢ajene projekcije karte

Moguce je mapirati polozaje kopnenih masa na ravnoj povrsini; to se zove projekcija. No, bududi
da je zemljina povrSina sferi¢na, projekcija na ravnu povrsinu uvijek uklju€uje izobli¢enje bilo oblika
ili veli€ine (ili oboje) zemljinih obiljezja.

Uobi¢ajena projekcija je jednostavna jednako udaljena cilindriCha projekcija, koja se naziva i
jednakopravougaona projekcija, u kojoj geografske duzine ozna€avaju koordinatu x, a geografske
Sirine jednako razmaknute koordinate y. Ovo rezultira pravougaonom kartom sa karakteristikama u
blizini ekvatora koje izgledaju tacno kao $to je prikazano na slici.

Medutim, karakteristike u blizini polova postaju vodoravno rastegnute, pa izgledaju mnogo Sire
nego $to zaista jesu, kao $to je prikazano na gornjem panelu slike 2. To je zato $to se stvarna
udaljenost izmedu geografskih duzina smanjuje u blizini polova zbog zakrivljenosti Zemlje. Ova
projekcija je jedna od najCesce koristenih na svjetskim kartama.

Sli¢na metoda naziva se Merkatorova projekcija (vidi sliku 2, panel 2). | ona predstavlja geografske
duzine kao x-koordinatu, ali su geografske Sirine iscrtane neravnomjerno, s ve¢im razmakom u
blizini polova, tako da se podudaraju sa vodoravnim istezanjem s geografskom Sirinom. To
uzrokuje da male karakteristike priblizno zadrZze svoj oblik na bilo kojoj geografskoj Sirini, ali
rezultiraju jo§ vec¢im izobli¢enjem u ukupnoj veli€ini.

Molvajdeova projekcija je takode vrlo Cesta, posebno u astronomiji. Umjesto projektovanja globusa
na pravougaonik, globus se projektuje na elipsu, kao §to je prikazano na tre¢em panelu na slici 2.
Meridijani su takode elipse. Ovo ima prednost &to uva povrsinu; nema povecanja ili smanjenja bilo
koje karakteristike s geografskom Sirinom.

Dakle, ovo omogucava korektno poredenje veli¢ina kopnenih masa bez obzira na njihovu lokaciju.
Nedostatak je $to ozbiljno iskrivljuje oblik kopnenih masa, posebno u blizini oboda karte.[3]

Azimutna ekvidistantna projekcija je polarni koordinatni sistem obi¢no centriran na sjevernom polu
Zemlje. Karta izgleda kruzna sa sjevernim polom u sredini — pogledajte donji panel na slici 2.
Krugovi koji okruzuju centar predstavljaju geografske Sirine i jednako su razmaknuti. Zbice koje se
Sire od sredista predstavljaju duzine.

Ova projekcija drastiCno iskrivljuje veli¢ine, smanjuje karakteristike blizu sjevernog pola i proSiruje
karakteristike blizu juZznog pola. Imajte na umu da je juzni pol cijeli opseg karte, pa je stoga
Antarktik dramati¢no uvecan, praveli prsten oko okeana. Ova karta je znalajna jer vecina
modernih ravnozemlja8a vjeruje da je ovo pravi oblik Zemlje.

Moderni modeli ravne zemlje

Naj¢esc¢i stav medu modernim zagovornicima ravne zemlje je da je Zemlja ravni disk sa sjevernim
polom u sredistu i Antarktikom koji €ini prsten po obodu.

To je ono Sto vidimo na kartama koje koriste azimutnu ekvidistantnu projekciju; ali ravnozemljasi
vjeruju da ovo nije samo projekcija, vec¢ je zapravo oblik Zemlje. Oni vjeruju da je Sunce uvijek oko
3000 milja iznad ovog diska i kruzZi od istoka prema zapadu oko tacke neposredno iznad Sjevernog
pola.

Da je to istina, sunce bi uvijek trebalo biti vidljivo posvuda na zemlji i ne bi bilo noc¢i. Dakle, da bi
zaobisli ovu Ccinjenicu, ravnozemljasi pretpostavljaju da Sunce nije sfera, vec¢ viSe poput
.reflektorske svjetlosti“ koja osvjetliava samo one djelove zemlje unutar svog konusa svjetlosti kao
Sto je prikazano na slici 3. Stoga, mjesta na zemlji koja prozivljavaju no¢ jednostavno su izvan
suncevog svjetlosnog konusa.

Mijesec takode kruzi oko tacke neposredno iznad sjevernog pola i ponasa se sli€no suncu.



Slika 3. Savremeni pogled na Sunce i Mjesec sa ravne zemlje.

To je pametna ideja i objaSnjava zasto neki ljudi mogu doZivjeti dnevnu svjetlost, dok drugi
dozivljavaju mrak ¢ak i ako je zemlja ravna. No, kad uzmemo u obzir geometrijske implikacije ovog
gledista, otkrivamo da nije u skladu s opazanjima.

Matematicki, sun€ev svjetlosni konus morao bi pokriti 1/4 povrSine diska kako bi bio kompatibilan
sa godiSnjim dobima (Sunce nije vidljivo sa sjevernog pola izmedu jesenje i proljecne
ravnodnevnice).

To znaci da bi prosje€na lokacija na Zemlji trebala primati godisnji prosjek od Sest sati sunéeve
svjetlosti dnevno. Na okrugloj zemlji, bilo koje mjesto dobije godiSnji prosjek od dvanaest sati
sunceve svjetlosti dnevno jer je pola sfere osvijetlieno suncem u bilo kojem trenutku. Mozete sami
posmatrati tokom cijele godine kako biste vidjeli koji je model ispravan.

Jedna od najociglednijih implikacija ovog modela ravnog diska je da niko nikada ne bi mogao
vidjeti izlazak ili zalazak sunca. Uostalom, ako je Sunce uvijek iznad povrsine ravne zemlje, onda
nikada ne moze doseci niti proci ispod horizonta. Ravnozemljasi tvrde da se Cini da sunce izlazi ili
zalazi samo iz perspektive. No, moze li se takva tvrdnja odbraniti kada pokrenemo brojeve?

Perspektiva je fenomen objekata koji podlijezu manjem uglu sa povecanjem udaljenosti. Objekat
na fiksnoj udaljenosti iznad zemlje ¢e se pojavljivati sve niZze na nebu kako se njegova horizontalna
udaljenost od posmatra¢a povecava.

Ali moZemo izraCunati koliki je to ugao. Otkricemo da izlasci i zalasci sunca nisu moguci u
modernom modelu ravne zemlje. Istrazimo detalje.

Promatranja su pokazala da se Sunce moze pojaviti direktno iznad nas samo s onih mjesta na
zemlji koja se zovu tropi, koja su unutar 23,5 stepeni od ekvatora.



Stoga, u modelu ravne zemlje, Sunce moze biti najudaljenije od svog orbitalnog centra iznad
Sjevernog pola kada dosegne zimski solsticij 21. decembra, kada se nalazi direktno iznad
JarCevog tropa.

U to vrijeme sunce ¢e biti 113,5 stepeni od sjevernog pola, sto je 7800 milja (vidi sliku 4).

[4] Najdalje Sto osoba moze biti od Sjevernog pola je da se nalazi na Juznom polu, udaljenom
12.400 milja, kao $to je prikazano krajnje desno na slici.

Dakle, osoba koja je najudaljenija od mjesta gdje se Sunce nalazi direktno na ravnoj zemlji je
20.200 milja.

Ako je Sunce 3000 milja iznad povrSine (zuta linija) i 20.200 milja duz (ravne) povrsine (bijela
linija), tada je ugao koji €ini iznad horizonta inverzna tangenta (3000/20.200) koja iznosi 8,4
stepena.

Ovo je najmanji moguci ugao jer je posmatra¢ najudaljeniji od Sunca.

- 20,200 mi

Slika 4. Pomocu trigonometrije izraCunajte minimalnu ugaonu visinu Sunca.

Dakle, na ravnoj zemlji Sunce se nikada ne moze Ciniti ispod 8,4 stepena iznad horizonta, $to je
oko 17 preCnika Sunca.

Zalazak sunca prikazan na slici 5 je iznad okeana, a sunce izgleda prili¢éno visoko.

Ali kad mjerimo njegovu ugaonu nadmorsku visinu (donji panel), otkrivamo da je ona manja od
osam precnika Sunca iznad horizonta.

To je daleko manje od minimalne visine od 17 pre¢nika sunca za ravnu zemlju.



Slika 5. Zalazak sunca iznad okeana.

Budué¢i da Sunce nikada ne moze biti blize od 8,4 stepena (ili 17 precnika) od horizonta,
matemati¢ki znamo da Sunce ne moze izgledati da zalazi ili izlazi na ravnoj zemlji. | tih 8,4 stepeni
bi bilo od juznog pola. Ako umjesto toga koristimo kontinentalne Sjedinjene Drzave, tada je
najudaljenije od mjesta gdje je Sunce direktno iznad nas 12.300 milja i dogodilo bi se u ponoc.
Sunce bi bilo 13,7 stepeni iznad horizonta.

Dakle, na ravnoj zemlji iz kontinentalnih Sjedinjenih Drzava nikada ne mozete vidjeti Sunce blize
horizontu od 13,7 stepeni, §to je 27 promjera Sunca. Izlazak i zalazak sunca nisu moguci u
modernom modelu ravne zemlje.

Nauéni dokaz o obliku Zemlje

lako imamo mnogo slika zemlje iz svemira koje pokazuju da se radi o sferi, moderni ravnozemljasi
obi¢no su teoretiCari zavjera. Tvrde da su sve te fotografije lazne, jer su fotoSopovane. DodusSe,
mnoge od ovih slika bile su dostupne Sezdesetih godina, decenijama prije izumljivanja



Photoshopa, ali €ini se da to ne uznemirava teoretiCara zavjere. Zapravo, postoji mnogo nacina na
koje mozete dokazati da je Zemlja okrugla, te mnogo razli€itih vrsta eksperimenata koje mozete
uciniti da to potvrdite. Samo trebate napraviti neka mjerenja i napraviti geometriju.

Jedan eksperiment koji mozete napraviti je varijacija metode Eratostena. Prvo morate znati svoju
geografsku Sirinu. Ovo mozete potraziti na karti, pogledati na mrezi ili koristiti aplikaciju za pametni
telefon.

Radi ovog primjera, upotrijebimo Kolorado Springs sa geografskom Sirinom od 38,8 stepeni. Tada
morate znati gdje je Sjevernjaca. MoZete koristiti konstelacijsku kartu, aplikaciju za pametni telefon
ili Velika kola. Dvije zvijezde na kraju zdjele (nasuprot drSke) usmjerene su direktno prema
Sjevernjaci — vidi sliku 6.

Sjevernjaca

Slika 6. Velikim kolima locirajte Sjevernjacu.

Sjevernjaca se nalazi gotovo direktno iznad sjevernog pola Zemlje (unutar jednog stepena). Stoga
je na okrugloj zemlji (ugaona) nadmorska visina Sjevernjate (njena ugaona udaljenost iznad
sjevernog horizonta) jednaka vas$oj Sirini (unutar jednog stepena) — pogledajte sliku 7.

MozZete procijeniti ugaonu visinu Sjevernjade koristeéi ruke. Sirina vase ruke (sa spojenim prstima)
koja vam se nalazi u duzini ruke pokriva priblizno deset stepeni.

Okrecuéi ruku postrance i polazeéi od sjevernog horizonta, mogu izmjeriti broj ruku koje su
potrebne da se stigne do SjevernjaCe. Naravno, potrebno je nedto manje od Cetiri Sirine Sake, Sto
ukazuje da je nadmorska visina Sjevernjace nesto ispod 40 stepeni gledano iz Kolorado Springsa.
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Slika 7. Na sferi, visina SjevernjaCe jednaka je geografskoj Sirini posmatraca.




Geografska Sirina Honolulua je 21,3 stepena.

Tako ¢e biti potrebno neSto viSe od dvije Sirine Sake da se odatle stigne do Sjevernjace.
Geografska Sirina Feirbanksa na Aljasci je 64,8 stepeni.

Tako Ce biti potrebno skoro Sest i po Sirina Sake da se sa horizonta dosegne Sjevernjaca.

A s lokacija juzno od ekvatora, geografska Sirina je negativna, Sto znaci da Sjevernjaca nece biti
vidljiva.

Mozete potvrditi da ovo funkcioniSe provjerom nadmorske visine Sjevernjace na vasoj geografskoj
Sirini, a vasi prijatelji na razli¢itim geografskim Sirinama provjeriti s njihove lokacije (ili sami putovati
tamo).

Ovo funkcioniSe jer je Zemlja okrugla. Ali 5to ¢e se dogoditi ako pretpostavimo ravnu zemlju?

Na ravnoj zemlji, jedini nacin na koji bi Sjevernja¢a mogla imati razli¢itu (ugaonu) visinu videnu s
razli¢itih geografskih Sirina je da je relativno blizu Zemlje — nekoliko hiljada milja iznad zemljine
povrsine.

| znamo da je Sjevernjaca direktno iznad sjevernog pola Zemlje, jer se uvijek pojavljuje sjeverno od
bilo koje lokacije na Zemlji (mora biti u srediStu azimutne ekvidistantne projekcije karte).

Iz geometrije moZzemo izraCunati udaljenost SjevernjaCe iznad zemlje iz nasih opazanja ugaone
visine Sjeverne zvijezde gledano s razli€itih lokacija na Zemilji.

Ranije smo vidjeli da na jednom stepenu geografske Sirine ima 68,7 milja.
Dakle, uzmite 90 stepeni minus geografsku Sirinu i pomnozite ovaj rezultat sa 68,7 milja.
Ovo je vasa udaljenost od Sjevernog pola.

Na ravnoj zemlji udaljenost Sjevernjace iznad Sjevernog pola bi¢e tangenta njene ugaone visine
pomnozene s vasom udaljeno$éu do Sjevernog pola.

Za Feirbanks, Aljaska, ovaj broj je 3680 milja.

Drugim rijeCima, da je Zemlja ravna, da bi SjevernjaCa izgledala 64,8 stepeni visoko od
Feirbanksa, njena visina bi morala biti 3680 milja.



Slika 8. Ugaona nadmorska visina Sjevernjace u modelu ravne zemlje.

Koristeéi tu udaljenost, moZzemo izraCunati ugaonu visinu SjevernjaCe s drugih lokacija na zemlji.
Na ravnom disku, ugaona nadmorska visina bit ¢e atan (3680 / ((90-L)*68,7), gdje je L vasa
geografska Sirina, a ,atan“ znaci inverzna tangenta ili ,lJu¢na tangenta®“.

Dakle, za Kolorado Springs, ugaona nadmorska visina SjevernjaCe, pod pretpostavkom da je
zemlja ravna, bi¢e 46,3 stepena kao Sto je prikazano na slici 8. Ali to nije uoCena ugaona
nadmorska visina SjevernjaCe. lzmjerio sam je i otkrio da je vrlo blizu 38,8 stepeni, isto kao
geografska Sirina Kolorado Springsa. Ovo se podudara s predvidanjem okrugle zemlje.

Za Honolulu, visina SjevernjacCe bi trebala biti 37,9 stepeni da je Zemlja ravna. Ali nije. Vidio sam
Sjevernjacu iz Honolulua i mogu potvrditi njenu visinu na oko 21,3 stepena. StaviSe, model ravne
zemlje predvida da bi nadmorska visina Sjevernjace iz Sidneja u Australiji trebala biti 23,4 stepena
iznad sjevernog horizonta. No, naravno, Sjevernjaca se ne moze vidjeti iz Australije jer je stalno
ispod horizonta — $to je moguée samo na okrugloj zemlji.[5]

Mogli biste koristiti razli€itu udaljenost Sjevernjace iznad zemlje, ali neéete pronaci vrijednost koja
bi odgovarala opazanjima za viSe od jedne geografske Sirine. Na ravnoj zemlji svi bi trebali moc¢i
vidjeti SjevernjaCu znatno iznad horizonta, a ne samo oni ljudi koji Zive sjeverno od ekvatora.



No zapazanja to iskljuuju. Geometrijski, znamo koja bi bila formula za ugaonu visinu Sjevernjace
da je Zemlja ravna, i to nije u skladu s opaZanjima. Jednostavno je nemoguce vjerovati u ravnu
zemlju i razumjeti geometriju.

Lunarne eklipse

Jedan od najranijih dokaza za okruglu Zemlju, a koji moZzemo Koristiti i danas, je pomracenje
Mjeseca. PomraCenje Mjeseca nastaje kada Zemlja prode direktno izmedu Sunca i Mjeseca. U to
vrijeme Zemlja baca svoju sjenku na Mjesec. | kakav je oblik te sjenke? To je krug.

Zemlja je prilicno veca od Mjeseca, pa Cak je i Zemljina sjena veé¢a od Mjeseca na udaljenosti od
Mjeseca. Prema tome, ne moZete vidjeti cijelu zemaljsku sjenu na Mjesecu tokom pomracenja
Mjeseca. Ali moZete vidjeti perimetar te sjenke dok Mjesec polako prolazi, a to je nesumnijivo krug.
Slika 9 je slika pomracenja Mjeseca 8. novembra 2003. Zabiljezite zakrivljenost Zemljine sjenke na
Mjesecu.

Slika 9. Pomrac¢enje Mjeseca, 8. novembra 2003.



Moze li to biti u skladu s ravnom zemljom u obliku diska? Da je Zemlja ravan disk, tada bi bacila
kruznu sjenku na Mjesec samo ako bi Mjesec bio direktno iznad Sjevernog pola u pono¢. U bilo
kojoj drugoj konfiguraciji, bacala bi elipti€nu sjenku, ili ¢ak ravnu liniju.

No, Mjesec nikada nije direktno iznad sjevernog pola Zemlje, a pomraCenje Mjeseca mozZe se
dogoditi u bilo koje doba noéi, ne samo u ponoé.

Zapravo, pomracenje Mjeseca prikazana na slici 9 dogodilo se pri zalasku sunca s moje lokacije u
Bolderu, Kolorado. Dok je Sunce zalazilo, Mjesec je izlazio, a ja sam bio direktno izmedu njih. Da
je Zemlja ravan disk, tada bi Zemljina sjena na Mjesecu trebala biti ravna linija. Ali to je bio krug.

To ima smisla samo na sfernoj planeti.

Zapravo, u gore opisanom modernom modelu ravne zemlje, pomracenje Mjeseca se uopS$te ne
moze dogoditi. Podsjetimo se da savremeni model ravne zemlje ima Sunce i Mjesec uvijek iznad
povrsine zemlje, pri emu svaki kruzi oko tacke neposredno iznad sjevernog pola.

Ako su Mjesec i Sunce uvijek bili iznad ravne zemljine povrSine, onda Zemlja nikada ne bi mogla
biti izmedu Sunca i Mjeseca, i nikada ne bi mogla baciti svoju sjenku na Mjesec.

Cini se da neki ravnozemljasi to shvataju i tvrde da nesto drugo uzrokuje pomicanje tamnog kruga
preko Mjeseca tokom pomracenja Mjeseca.

Ali Sta bi to bilo? | zasto moderni astronomi do sekunde mogu predvidjeti kada ¢e doc¢i do
pomracenja Mjeseca racunajuci kada ¢e se Zemlja nalaziti direktno izmedu Sunca i Mjeseca?

Planine i okeani

Oni koji zive u blizini planina mogu lako pokazati zakrivljenost zemlje. U Kolorado Springsu postoje
velike planine na zapadu, ali sam grad i kopno na istoku relativno su ravni, osim blage
zakrivljenosti zemlje.

To uzrokuje vrlo zanimljiv fenomen pri izlasku Sunca — fenomen koji se ne moze dogoditi na ravnoj
zemlji.

U modernom modelu ravne zemlje, sjetite se da se Sunce okre¢e oko tatke neposredno iznad
Zemljinog sjevernog pola, krecuci se od istoka prema zapadu, kao $to se vidi na slici 3. Posmatraci
pod suncéevim ,reflektorom* konusa dozivljavaju dnevno svijetlo.

U ovom modelu, u cik zore, ko ¢e prvi dobiti sunCevu svjetlost: posmatra¢ u gradu Kolorado
Springs ili vrhovi planina na zapadu?

Buduci da se Sunce pomiCe od istoka prema zapadu, njegov svijetli konus ¢e prvo sti¢i do grada
Kolorado Springs, dok su planine jo$ uvijek u mraku.

Ovo je ilustrovano u gornjem okviru slike 10 koji gleda prema jugu sa suncem koje se kre¢e prema
zapadu. Crvena taCka predstavlja grad, a zuta predstavlja konus sunéeve svjetlosti.

U prvom kadru, posmatraci u gradu mogu vidjeti sunevu svjetlost, ali planine na zapadu su jo$
uvijek u mraku.

Tek kasnije ¢e sunCeva svjetlost dospjeti do podnozja planina i kretati se prema gore dok se
svjetlosni konus nastavlja odmicati prema zapadu, kao $to je prikazano u drugom i tre¢em kadru.



Slika 10. Suncevo osvjetljenje u funkciji vremena na ravnoj zemlji

Ali na okrugloj zemlji dogada se upravo suprotno.

Na okrugloj zemlji, vrhovi Stjenovitih planina prvo dobijaju sunevu svjetlost jer su kilometrima
iznad zemlje na istoku i stoga imaju udaljeniji horizont.

Ovo je prikazano na gornjem panelu slike 11. Sunceva svjetlost dolazi s istoka, ali posmatraci u
gradu ne mogu vidjeti Sunce jer je izvan njihovog horizonta. Dok se Zemlja okreée, vrhovi planina
se prvo osvjetljavaju.

Zatim su osvijetljeni srednji dijelovi (srednji panel) dok je sunce jo$ uvijek ispod horizonta za
posmatrace u gradu Kolorado Springs.

Otprilike u vrijeme kada suncCeva svjetlost dode do podnozja planina, ti ljudi koji Zive u gradu
konacno vide kako sunce probija isto€ni horizont, kao $to je prikazano na donjem panelu.



Slika 11. Faze izlaska Sunca na okrugloj Zemlji

Ovo sam li¢no vidio i snimio fotografije kako bih zabiljezio efekat 3. oktobra 2018. U 6:56 po
planinskom ljetnjem vremenu vrhovi planina bili su osvijetlieni snopom sunceve svjetlosti kako je
prikazano na gornjem panelu slike 12.

Medutim sunce je tada jo$ bilo ispod mog horizonta. U narednih nekoliko minuta snop sunceve
svjetlosti na planinama postepeno se spustao prema dolje poput zavjese sve dok nije stigao do
podnozja, u kojem sam trenutku mogao vidjeti sunce na isto€nom horizontu, kao $to je prikazano
na slici 12.

To se moZe dogoditi samo na okrugloj zemlji. Na ravnoj zemlji prvo bih vidio sunce, a travnato polje
u prvom planu bilo bi osvijetljeno dok su planine jo§ u mraku.
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Slika 12. Izlazak Sunca 3. oktobra 2018., Kolorado Springs. Suncev zrak pocinje na vrhovima
planina i spusta se, $to je u skladu s okruglom zemljom.

Isti fenomen moZze se doZivjeti pri izlasku sunca za one koji Zive na isto¢noj obali, ili zalasku onima
na zapadnoj obali. Razmislite o visokom stanu na plazi Mirtl. Kako izlazi sunce, ti ljudi u vi§im
prostorijama mogu vidjeti izlazak sunca prije onih ljudi na plaZzi.

To je zbog zakrivljenosti okeana i ne bi bilo moguce na ravnoj zemlji.

Mijerenjem razlike u vremenu izlaska Sunca na razli¢itim visinama mozete ¢ak i izracunati veli€inu
Zemlje.

Postoje direktni nacini mjerenja zakrivljenosti zemlje na okeanu i na lokacijama koje imaju vrlo
malo reljefa na terenu, poput zapadnog Kanzasa. Cinjenica da ne mozete vidjeti daleko u brodu na
okeanu (i da vidite dalje sa jarbola nego sa palube) moguéa je samo na okrugloj planeti, a ne na
ravnoj.

Medutim, postoje odredena upozorenja koja mogu zakomplikovati ovu vrstu mjerenja.
Temperaturne razlike u vazduhu mogu uzrokovati blago lomljenje (savijanje) svjetlosti. U€inak je
zanemariv za eksperimente o kojima smo prethodno govorili.

Ali ako gledate po povrsini zemlje, u€inak mozZe postati dovoljno znacajan da u svoj proracun
morate ukljuciti u€inak loma. Alternativho, svoja zapazanja mozete vrsiti danima u kojima
temperatura vazduha blisko odgovara temperaturi tla, $to minimizira lom.

Okruglo Sunce i Mjesec

U modernom modelu ravne zemlje, za Sunce i Mjesec se takode tvrdi da su ravni diskovi, a ne
sfere. Mozda je to zato Sto bi bilo teSko posti¢i efekat reflektora od sfernog sunca? U svakom
slu¢aju, vrlo je lako pokazati da su Sunce i Mjesec sferni.

Kao prvo, Sunce se okrece. Dok to radi, obiljezja na njegovoj povrsini (poput pjega na suncu) dugo
se nose.

Potrebno je oko 25 dana da karakteristike u blizini ekvatora naprave potpunu prsten oko Sunca.
Imam opremu koja mi omogucava siguran pogled na Sunce i vidio sam njegovu rotaciju vlastitim
oCima. Vidim da se suncCeve pjege iz dana u dan kre¢u preko povrsine.

Stavige, njihova ugaona brzina je mnogo veca kada su blizu centra nego kada su blizu
ekstremiteta.

To moze biti slu€aj samo za sferno sunce, a ne za ravni disk. Ucinak je jo$ izrazeniji kada
posmatramo Sunce na odredenim specificnim talasnim duzinama, kao $to je prikazano ovdje:
https://vimeo.com/9640691

Isto tako, Mjesec je oCigledno sferian, a ne ravni disk. Postoji mnogo nacina da se to dokaze.
Prvo, faze pokazuju sfericnost Mjeseca. Faze su uzrokovane uglom izmedu Sunca i Mjeseca koji
vide posmatraci na Zemlji.

Kada je Sunce desno od Mjeseca, lijeva strana Mjeseca je osvijetliena suncevom svjetloS¢u, a mi
to vidimo u fazama rasta.

Nasuprot tome, kada je Sunce lijevo od Mjeseca, desna strana Mjeseca je osvijetliena. MjeseCeve
faze mozete simulirati osvjetljavanjem baterijske svijetilike na lopti za golf i promjenom smjera iz
kojeg svijetiljka svijetli.


https://vimeo.com/9640691




Slika 13. Teleskopski prikaz Mjeseca

Nadalje, kada Mjesec gledamo kroz teleskop, nacin na koji svjetlost pada na kratere jasno otkriva
da je Mjesec okrugao i da ga obasjava Sunce, kao §to je prikazano na slici 13. RavnozemljaSi
vjeruju da Mjesec nije obasjan suncem, vec proizvodi vlastitu svjetlost. Ali svako sa teleskopom
moze vidjeti da to nije slu€aj. Sjene u kraterima pokazuju da je Mjesec osvijetlien vanjskom
svjetlo$c¢u koja dolazi iz smjera Sunca.

Konacno, sferi¢nost Mjeseca mozemo vidjeti posmatrajuci ga iz razli€itih uglova. Mjesec se okrece
istom ugaonom brzinom kao i njegova prosjecna revolucija oko Zemlje. 1z tog razloga uvijek vidimo
(otprilike) istu stranu Mjeseca. No, pocCevsi od misije Apolo 8, astronauti su mogli fotografisati
Mjesec iz ugla koji se ne moze vidjeti sa Zemlje — kao $to je prikazano na slici 14. Imajte na umu
da je Mare Krisijum (velika tamna elipsa lijevo od centra) uvijek blizu desnog kraja Mjeseca
gledano sa Zemlje (kao na slici 13). Ali ovdje mozemo vidjeti karakteristike krajnje desno koje
nikada nisu vidljive sa Zemlje.

Slika 14. Fotografija Mjeseca sa Apola 8.

Naravno, teoretiCari zavjere ¢ée reci da je sve ovo fotoSopirano. Ali ova fotografija je snimljena
decenijama prije postojanja programa poput Photoshopa. Kompjuterska tehnologija za mapiranje
ravnog diska na sferu i rotiranje te sfere tada jednostavno nije postojala.



Slika 15. Ukrstite o¢i kako biste poravnali crvene tacke i pogledajte Mjesec u 3D. Male razlike u
MjeseCevom uglu na fotografijama snimljenim u razli¢ito doba godine omoguéuju ovaj pogled.

Ali Sto je jo$ vaznije, mozete dokazati da je Mjesec sfera ako imate pristup malom teleskopu i
kameri. Ako snimite Mjesec u razlicita doba godine i pazljivo ih uporedite, primijeticete uc€inak koji
se zove libracija. Ovo je prividna oscilacija (,kolebanje“) Mjeseca zbog Cinjenice da je njegova
brzina rotacije konstantna, ali njegova orbitalna brzina oko Zemlje neznatno varira zbog svoje
eliptine orbite. Iz tog razloga s vr.emenom mozemo vidjeti nesto vise od 50% Mjeseceve povrsine.

Ponekad Mare Krisijum izgleda vrlo blizu kraja, a ponekad je to malo dalje zbog vibracija.
Snimanjem slika u razmaku od otprilike pola godine kako biste maksimizirali razliku u vibracijama u
datoj fazi, postavljajuéi ih jednu pored druge i prelazeéi o€ima tako da se crvene tackice poravnaju,
zapravo mozete vidjeti sferiCnost Mjeseca kako je prikazano na slici 15. Svako ko ima pristup
malom teleskopu moZze izvesti ovaj eksperiment.

Zakljucci

Postoje mnogi drugi dokazi da je Zemlja okrugla. Postoje i drugi (loSi) argumenti koje koriste
ravnozemljaSi. Za potpunije ispitivanje ovih pitanja, procitajte odlicnu knjigu dr Dannyja Faulknera:
Falling Flat. Ova knjiga je dostupna u nasoj web prodavnici.

Primijetio sam da se s onima koji su ¢&vrsto ukorijenjeni u pokretu ravne zemlje ne moze
rezonovati. Oni su obicni teoretiari zavjera, a problem sa teorijama zavjere je u tome $to se
smatra da su dokazi protiv njih u stvari za njih. Ovo je u osnovi iracionalno. | stoga ovaj ¢lanak
zaista nije za njih.



Namijenjen je ljudima koji su ¢uli argumente o ravnoj zemlji i Zele znati ima li u njima neke sustine.
Vidjeli smo da ona ne postoji. Ovdje smo vidjeli da: (1) Biblija u¢i o okrugloj Zemlji, i (2) da je
sferiCnost Zemlje nau¢no dokaziva posmatranjem i trigonometrijom.

Shvatam da oblik Zemlje nije pitanje spasenja kao takav. SreCom, Bog ne zahtijeva od nas da
razumijemo astronomiju kako bismo se spasili. Bez obzira na to, kada deklarisani hri§¢ani poricu
stvari koje su direktno uodljive u sadaSnjosti, to je obeSCadtenje Gospoda i stvara kamen
spoticanja za evangelizaciju.

Zasto bi neki nevjernik bio sklon prihvatiti hriS¢anske tvrdnje o Isusu ako taj hris¢anin porice stvari
koje su direktno uodljive i dokazive u sadasnjosti? Upravo suprotno, to je sablazan i glupost koja
moze biti presudna za odbacivanje Boga i Biblije.

Stoga, kada hris¢ani prihvataju ravnozemljastvo, kada koriste lazne argumente i loSu hermeneutiku
da uvjere ljude u nesto $to je lazno, to ima snazan negativan uticaj na Sirenje Jevandelja.

Postujmo Gospoda tako $to ¢emo biti posteni u svemu gdje mozemo biti. Naravno, okrugla Zemlja
nije jedina dokaziva, uocljiva €injenica koju neki deklarisani hriS¢ani negiraju.

Oni od nas koji zelimo da se Bog proslavi u svim aspektima moramo se suprotstaviti
ravnozemljaStvu i drugim zabludama u nauci ili biblijskom tumacenju.

[1] https://lwww.flatearthdoctrine.com/flat-earth-scriptures/

[2] Kolumbo je mislio da bi se brze doslo do Indije ako se plovi zapadno preko okeana nego da se
kruzi oko cijele Afrike. Naravno, Evropi joS nije bila poznata Amerika, a Kolumbo je potcijenio
veli€inu zemlje.

[3] Obi¢no se Tihi okean odabira blizu perimetra na takvoj karti tako da se kopnene mase manje
iskrive.

[4] Podsjetimo, jedan stepen geografske Sirine je 68,7 milja.

[5] Ravnozemljasi se slazu da se Sjevernjata ne moZe vidjeti juzno od ekvatora, ali se ne slazu
oko razloga. Tvrde da je zvijezda predaleko da bi se mogla vidjeti s te udaljenosti. Ali to je lako
opovrgnuti. Kao prvo, iz okolnih sazvezda mozete vidjeti da je SjevernjaCa ispod horizonta za
geografske Sirine juzno od ekvatora. Cini se da ravnozemljasi nisu upoznati s oblicima i poloZajima
sazvezda



